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UVvOD

* Prevadzka technickych zariadeni budov sa v su€asnosti podiela na 40 %
spotreby primarnej energie a celosvetovo zapriCinuje 25 % emisii CO..

* V budovach vybavenych mechanickym vetranim je regulacia vetrania na
zaklade potreby najdélezitejSim pristupom k optimalizacii energetickej
efektivnosti.

« Regulaciou vetrania na zaklade potreby sa dosahuje uspora energie tak pri
pohone ventilatorov ako aj pri Uprave privadzaného €¢erstvého vzduchu
(ohrev, chladenie, zvihCovanie / odvlihCovanie atd'. )
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I?SCH ER

Princip regulacie vetrania na zaklade potreby

potreba Cerstvého o _
Snimac kvality zduchu Regulacia kvality
vzduchu vzduchu v miestnosti
teplota = L.
vihkost L
—'_ - = - r - N r - r
ruéné ovladanie Exlstl}jgm sys’Eem : SFEC'ﬂCke akcne
: ‘ =| regulacie / oviladania [+ zasahy
program pritomnost ez = (regulacia / ovladanie)
casoveho . deblokovanie L
spinania -

Princip reguldcie vetrania na zaklade potreby (smernica VDMA 24773)
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Potencialne moznosti uspory energie

Elektricka energia na pohon ventilatora
— reqgulacia otacok
Tepelna energia na vykurovanie

- regulacia teploty vzduchu v miestnosti podla potreby/
koncept inteligentnej regulacie

Energia na chladenie

— regulacia parametrov vzduchu podla potreby/
koncept inteligentnej regulacie

Straty energie zanesenim filtra vzduchu
— dynamicka kontrola filtrov vzduchu
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Potencial uspory energie

* Mnozstvo elektrickej energie potrebnej na
pohon ventilatorov je umerné 3. mocnine
prietoku vzduchul!

3

5 _[ 7

BV
* Jo znamena: redukcia prietoku vzduchu o 20 %

prinesie usporu energie 50 %!

Christian Degenhardt/Klaus G. Eckert -
04.01.2016
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Potencial uspory energie

Objemovy prietok

objemovy prietok v zavislosti od potreby
konstantny objemovy prietok
=== potencial Uspory energie

Potencial uspor energie / requlacia vetrania v zavislosti od potreby v porovnani s vetranim
s ¢asovym programom oviadania
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Riadiaca veliCina pre regulaciu kvality vzduchu

* Obsah CO, vo vzduchu miestnosti

. < 1000 ppm
hygienicky bezpecny

()  1000-2000 ppm
hygienicky akceptovatelny
@ > 2000 ppm
hygienicky neakceptovatelny
* Podiely v zmesi plynov (VOC: prchavé organické
zlozky) vo vzduchu v miestnosti

0 50 75 100 %IAQ
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Fakty / Potencialy uspor

30% vo velkopriestorovych kancelariach
50% v prednaskovych salach, univerzitach, skolach

60% vo vstupnych halach, v halach s pokladnami
a v odbavovacich priestoroch letisk

/0% vo veltrznych a Sportovych halach

60% v konferenc¢nych halach, divadlach, kinach
a v spolocenskych miestnostiach

/0% v reStauraciach a v jedalnach

Zdroj: VDMA 24773

Christian Degenhardt/Klaus G. Eckert -

04.01.2016
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Referencny projekt

Vyrobné haly vyrobcu automobilov

Znizenie otacok o 20% znamena zniZenie potreby energie o 50%

Spolu 889 KW
TyZdenna doba prevadzky 130 h
Pocet tyZdniov prevadzky za rok 48
Celkova doba prevadzky 6.240 h
Spotreba energie 5.547.360 kW/h
Znizenie spotreby na 50% 2.773.680kW/h
Emisie CO, teplame 700 g pro kW/h

(spalovanie ¢iermeho uhlia)
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Referencny projekt
Vyrobne haly vyrobcu automobilov

Znizenie otacok o 20% znamena znizenie potreby energie o 50%

Naklady
Cena za kWh (DE) 8,5 Ct
Naklady na el. energiu roéne 471.525,60 €
ZniZzenie nakladov o 50% 235.762,80 €
Amortizacia
e investicie na prestavbu cca 450 000,00 €

e pricene 8,5 centa / kWh sa dosiahne

ot tizacie 1.9 rol
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Postup na dosiahnutie uspory energie

Zistenie skutkoveho stavu zariadeni na vymenu vzduchu
Projektovanie konceptu uspory energie

Navrh a dimenzovanie komponentov

Prestavba zariadenia a uvedenie do prevadzky
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Prvky na regulaciu kvality vzduchu

Snimac kvality vzduchu
—- CO,;VOC

Meranie objemoveého prietoku vzduchu
— prevodnik rozdielového tlaku
— kruhova clona; meraci kriz;

meracia mriezka

MenicC frekvencie
Regulator / logicky automat (regulacia / ovladanie)

Christian Degenhardt/Klaus G. Eckert -
04.01.2016
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Doplnenie merania prietoku vzduchu pri
existujucich zariadeniach

« Schéma zariadenia

Meranie objemoveého prietoku
Fischer Messtechnik DE45

| Odvetrévany — ' . Menic frekvencie

priestor s integrovanym regulatorom

Meranie kvality

vaduch 1 ; . 2
$+5 ::geultechrilc . Pripravok (kruhove meracie potrubie)
RLO-A na meranie objemového prietoku

Berliner Luft

%)
\
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Doplnenie merania prietoku vzduchu pri
existujucich zariadeniach

e Meraci kriz

Meraci kriz pre potrubie alebo komin
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Doplnenie merania prietoku vzduchu pri
existujucich zariadeniach

Meracia mriezka

FASCHER

AMESS- UND REGELTECHNIK

otvory proti smeru pridenia

© otvory v smere pradenia

sigrél meracej mriezky - rozdielovy tlak v Pa

Meracia mriezka
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Doplnenie merania prietoku vzduchu pri
existujucich zariadeniach

* Kruhova dyza

kruhové meracie potrubie

meracie zariadenie (cca 45 kg)
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Doplnenie merania prietoku vzduchu pri
existujucich zariadeniach

* Meraci prevodnik
rozdieloveho tlaku

Zakladné vlastnosti

LCD- displej so zmenou farby podsvietenia v
zavislosti od nameranej hodnoty

moznost’ naprogramovania 5- resp. 6-miestneho
zobrazovania nameranej hodnoty

robustnost’, bezpecnost’ a bezudrzbovost’
dva nezavislé snimace rozdielového tlaku

dva analégové vystupy P1 a P2 s moznost'ou
nastavenia sklonu a invertovania prevodovej
charakteristiky s l'ubovolnym posunutim nuly
pre vystup P1 funkcia druhej odmocniny resp.
generovania prevodovej charakteristiky
pomocou tabul’ky s max. 30 meracimi bodmi

moznost’ prepinania jednotiek tlaku

obsluha s podporou menu
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DE44

Digitalny dvojkanalovy spinac / meraci prevodnik rozdielovéh o tlaku

Multifunkény pristroj (monitorovanie filtra, objemového prietoku a klinového remena

Novinka: moznost’ indikacia rozdielového tlaku dP

arametrizacie prevodovej s Z 3
gh arakteristiky ';])re clbid'nvaJ alebo objemového prietoku

kanaly
Wetugmy signil: lined Wstupny signak lineamy,
funkcia &%’wéﬁ."s‘.{i funkcia druhej odmocniny,
podi'a tabulky aP1 : aP2 podi'a tabulky
Objemowy prietok Objemowy prietok

o & Bina i
Binamy wrstup aP1 oo my wstup

Monitorovanie kinového remefia Monitorovanie kinového remesia

BE = BEENLT
® e ©®
Ventiiator - Ventiiator -

privadzany vzduch odvadzany vzduch
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2 — kanalovy prevodnik rozdieloveho tlaku

DE44
Digitalny dvojkanalovy spinac / meraci prevodnik rozdielového tlaku

Multifunkény pristroj (monitorovanie filtra, objemového prietoku a klinového remena)

Hovinka: moZnost' parametrizacie indikacia rozdielového tlaku dP

S’.,?!.i.,";’“ .;‘,’.‘a‘.’y"“ s L aleho objemového prietoku

Wstupny signal: lineamy, funkcia
druhej odmocniny, podl'a tabulky

Wstupny signd aP1 aP2 Wstupny signal
Znecisteny filter Objemow prietok
-Binémy vystup aP1 = Binarny vystup
\Afmena filtra Monitorovanie klinového
remernia
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Ventikitor - Ventikitor -
Privadzany vzduch odvadzany vzduch
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Dynamické monitorovanie filtrov

* Prevadzkové naklady filtrov (elektricka energia pre
ventilatory) dosahuju obycajne 60 az 90 %
celkovych nakladov na filtraciu

* Rovnako predstavuju prevadzkove naklady na
filtraciu cca 70 % celkovych prevadzkovych
nakladov na vetranie
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Dynamické monitorovanie filtrov
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Prikiad pre zmenu vy konu vzduc hotechnického zariadenia Objemovy prietok ———

{objemovy prietok vzduchu) s Cistym resp. znecistenym
filtrom
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Dynamické monitorovanie filtrov

Vypocet zvysenych roénych nakladov v dosledku znecisteného filtra

Roéna doba prevadzky z 6.000 h/a
Objemovy prietok \'% 50.000 m¥h
Celkova ucinnost’ g 0,50
Staticky rozdiel. tlak  Ap,.. 50 Pa
Naklady na el. energiu 0,10 €kWh
V)?poéet W= (Apgts *V* z)y ﬂ ges

W= 8.333 kWh/a

833 €/a

Naklady

http://www.gvv-umweltbuero.de/fileadmin/user_upload/Vortrag_Lueftung.pdf
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Dynamické monitorovanie filtrov

- Statickym monitorovanim filtrov sa moéze zistit znedistenie
filtrov len pri maximalnom prietoku vzduchu.

-V prevadzke pod potrebnym max. prietokom vzduchu sa
znecistenie filtra nerozpozna

- Vymena filtrov v ramci zadanych c¢asovych intervalov
nemoze zohladnit vplyvy okolia (staveniska v blizkosti,
Zatvu, pocasie ...), co moOze sposobit vznik neefektivnych
prevadzkovych stavov
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DE 23 DE 27

- 1 kanalovy - 1 kanalovy

- analogovy - LCD displej
vystupny signal - analdgovy

vystupny signal

Christian Degenhardt/Klaus G. Eckert -
04.01.2016

DE 45
- 1 kanalovy
- LCD display
s farebnym podsviet.
- analogovy
vystupny signal
- 2 spinace hranicnej
hodnoty
- parametrizovatelny

DE 44

-2 kanalovy

- LCD displej s farebnym
podsvietenim

- analogovy
vystupny signal

-2 spinace hrani¢nej
hodnoty

- parametrizovatelny
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Prednosti

 Uspory energie vd'aka niz$ej spotrebe elektricke]
energie a nizsim tepelnym stratam.

« ZvySeny komfort miestnosti vdaka optimalnemu privodu
cerstveho vzduchu a nizsej urovni hluku ventilatorov.

o FEfektivnost nakladov vdaka moznosti inStalacie
dopinkovych zariadeni
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Meranie kvapalnych medii

* Oblasti pouzitia:
— meranie prietoku vody
— meranie prietoku pary
— meranie prietoku oleja

Christian Degenhardt/Klaus G. Eckert -
04.01.2016
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Co mdZeme este pre Vas este urobit?

 Meranie tlaku a rozdielového tlaku

. Meranie vysky hladiny

o

REGULATORY A KOMPENZATORY SLOVENSKO, s.r.o0., Trenéianska 57, 821 09 Bratislava,
Ing. Krajcovic, 0903 635 188, rkg@rkg.sk, tel. 02/53 41 81 24, 02/5341 81 25, 02/53 41 23 66
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