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MULTICAL® 402

Meranie energie

MULTICAL® 402 funguje nasledovne:

Prietokomer meria mnozstvo vody (m3), ktora cirkuluje vo
vykurovacom systéme.

Snimace teploty umiestnené v privodnom a vratnom potrubi

registruju stupen ochladenia vo vykurovanom priestore, t.j.
rozdiel medzi teplotou v privodnom a vratnom potrubi.

MULTICAL® 402 z tychto hodndt pocita mnozstvo
spotrebovanej energie.

Odpocet na displeji

Stlacenim vrchného tlacidla c na ¢elnom paneli sa zobrazi
dalsia hodnota.

Spodné tlacidlo W zobrazi historické odpocty a priemerné
hodnoty.

4 minuty od posledného stlacenia tlacidla sa automaticky
zobrazi spotrebovana energia.

Kamstrup

www.kamstrup.com
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MID znacenie

Rozsah pracovnych podmienok/meracie rozsahy

Pocitadlo 0:2°C...160°C A®: 3K...150K
Odporové snimace teploty ~ 6:10°C...150°C  A®: 3K...140K
Prietokomer (merac tepla) 0:15°C...130°C

Dovoleny pracovny rozsah tepl6t pre prietokomer meraca chladu je
2..50°C, alebo pre prietokomer meraca tepla/chladu je 2...130°C bez
MID certifikatu.

Mechanické prostredie
M1 (pevna instaldcia s minimalnou vibraciou).

Elektromagnetické prostredie

E1 (domové jednotky a lahky priemysel). Signalne kable z meraca
musia byt vedené vo vzdialenosti minimalne 25 cm od inych
instaldcii.

Klimatické prostredie

Instalacia ma byt v nekondenza¢nom prostredi a v uzavretych
priestoroch ( vo vnutri). Priestorovd teplota musi byt v rozmedzi
5...55°C.

Udrzba a oprava

Dodavatel tepla m6ze zmenit komunika¢ny modul, batériu a stipravu
snimacov teploty. Prietokomer nesmie byt nikdy oddeleny od
pocitadla. Vsetky opravy vyzaduju

nasledné overenie v akreditovanom laboratériu.

MULTICAL® 402 typ 402-W a 402-T je urceny pre snimace teploty typ
Pt500.

MULTICAL® 402 typ 402-V je uréeny pre snimace teploty typ Pt100.
Batéria na vymenu

typ Kamstrup 402-000-2000-000 (D-cell) alebo 402-000-1000-000
(2x AA).
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1. Vseobecné informacie

A\ Pred inétalovanim meraéa si najskor preditajte tieto instrukcie.
Dodavatel nenesie zodpovednost za skody spdsobné nespravnou
instalaciou.
Dolezité upozornenie tykajuce sa instalacie:
- Tlakova uroven PN16/PN 25, vid' oznacenie na
prietokomeri

- Pre priamo montované
odporové snimace

teploty Kamstrup DS: PN16
- Pre nerezové
teplomerné puzdra: PN25

Pri teplote média nad 90 °C doporucujeme pouzitie prirubovych
prietokomerov a montdaz pocitadla na stenu.

2. Montaz snimacov teploty

Snimace teploty pouzivané na meranie privodnej a vratnej teploty su
dodavané a overované ako pér a nesmu byt pouzité oddelene.

MULTICAL® 402 sa obvykle dodava uz s montovanymi

snimacmi teploty. Podla EN 1434 kable snimacov nesmu byt nikdy
skracované ani predlZzované. V pripade potreby snimace musia byt
vzdy vymenené ako par.

Snimac oznaceny Cervenym Stitkom musi byt montovany do
privodného potrubia, snimac¢ ozna¢eny modrym stitkom musi byt
montovany do vratného potrubia (vid'§ 8, strana 14).



2.1 Snimace montované do puzdier

Pokial mozno, puzdra snimacov je najvyhodnejsie montovat do
T-kusu pripadne do rovného potrubia pod uhlom 45°. Spi¢ka puzdra
musi byt v strede potrubia proti smeru priadenia.

Snimace teploty musia byt zasunuté az na dno puzdier. Ak je
pozadovany rychly ¢as odozvy, je mozné pouzit netvrdnucu vodivu
pastu.

Pri montdzi posurite malu plastovu rurku navle¢enu na kéabli snimaca
do hornej casti puzdra a kébel snimaca cez iu zfahka zaskrutkujte
(rukou) prostrednictvom M4 skrutky s previtanou hlavou. Puzdra je
mozné zaplombovat plombami a plombovacim drétom.



2.2 Kratke priamo montované snimace teploty

Kratke priamo montované snimace teploty mézu byt montované
do 3pecialnych gulovych ventilov alebo do Specidlnych fitingov so
zavitmi do R1 osadenymi M10 spojkou pre kratke priame snimace.
Pri montazi v existujucich kdrendrskych instalaciach so
standardnymi fitingami (T) je mozné dodat Rz a R% mosadzné
vsuvky do ktorych sa daju namontovat kratke priame snimace.
Kratke priame snimace mozu byt tiez montované priamo do telesa
prietokomera s pripojovacim zévitom G3% a G1.

Mosadznd spojka snimaca sa upevni zfahka (cca. 4 Nm) 12 mm

kld¢om a potom sa snimac zaplombuje plombovacim drétom a
plombou.

3. Info kédy "INFO”

MULTICAL® 402 neustale monitoruje viacero délezitych funkcii. V
pripade vyskytu vaznej chyby v meracom systéme alebo v instalacii
zobrazi sa“INFO”. Typ poruchy sa zisti stld¢anim horného tlacidla
meraca kym sa na displeji nezobrazi“INFO”.

Info kéd je viditelny pocas trvania poruchy, pokial mera¢ nebol
$pecidlne nakonfigurovany na ru¢ny ,reset” chybovych hldseni - info
kédov. Ak trvanie poruchy bolo dlhsie ako 1 hodina prislusny info
kéd sa zaznamend do pamati meraca.



Info | Popis Cas odozvy

0 Ziadna porucha -

1 Prerusené napajacie napétie -

8 Snimac teploty T1 mimo meracieho rozsahu <30 sec.

4 Snimac teploty T2 mimo meracieho rozsahu <30 sec.
4096 | Prietokomer V1, prilis slaby signal (vzduch) <30 sec.
16384 | Prietokomer s nespravnym smerom toku <30 sec.

Ak sa vyskytne viacej chyb sucasne zobrazi sa sucet info kédov. Napr. pri
poruche obidvoch snimacov teploty sa zobrazi kéd 12.

4, Montaz prietokomernej casti

Pred montazou prietokomernej casti je potrebné dokladne
preplachnut systém a odstranit ochranné plastové membrany na
vstupe a vystupe meraca.

Sprévna poloha meraca (privodné alebo vratné potrubie) vyplyva
zo Stitku na ¢elnom paneli MULTICAL® 402. Smer toku je oznaceny
Sipkou na bocnej strane prietokomera.

4.1 Montaz puzdier a kratkych priamych snimacov
teploty montovanych v prietokomernej casti
MULTICAL®402

Kratke priame snimace teploty vyrobcu Kamstrup mozu byt

montované len v instaldcidch s PN16. Zaslepovacia zatka montovana

v prietokomernej ¢asti MULITCAL® 402 méze byt pouzitd v

systémoch PN16 aj PN25.
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A Tesnenie
Utahovaci moment priblizne 4 Nm
Prietokomer méze byt pouzity v systémoch PN16 aj PN25 a moéze byt
dodany s oznacenim bud PN16 alebo PN25 podla poziadavky.
Pripadne dodané puzdra mézu byt pozité len pre PN16. Pre PN25
instalacie musia byt pouzité vhodné PN25 puzdra.

Pri G34x110 mm a G1x110 mm treba skontrolovat, ¢i 10 mm
zavitovy doraz je dostatocny. Pozri obrazok dole.

Tesnenie

Tesnenie
Utahovaci moment priblizne 4 Nm

10
e~

Zatky, alebo kratke priamo montované snimace teploty a tesnenia su
montované podla obrazku.

MULTICAL® 402 nevyzaduje rovné Useky pred meracom ani za
meracom, aby sa dodrzali nariadenia Measuring Instruments
Directive (MID) 2004/22/ES a prEN 1434:2009.

V pripade silnych turbulencii pred meracom bude potrebny rovny
usek. Doporucujeme postupovat podla smernic v CEN CR 13582.



A Doporucené umiestnenie prietokomera

B Doporucené umiestnenie prietokomera

C Nepripustné umiestnenie z dévodu mozného zavzdusnenia

D Pripustné v uzavretych systémoch. Nepripustné umiestnenie z
dévodu mozného zavzdusnenia

E Prietokomer by nemal byt umiestneny tesne za ventilom. Vynimku
tvoria gulové ventily, ktoré pocas prevazky musia byt uplne
otvorené

F Prietokomer nesmie byt v ziadnom pripade umiestneny na sani
Cerpadla

G Prietokomer nesmie byt umiestneny za dvoma kolenami
priestorovo usporiadanymi.

Aby sa predislo kavitacii, musi byt pracovny tlak v prietokomerne;j
Casti min. 1,5 bar pri gp a min. 2,5 bar pri gs. To plati najma pri
teplote média nad 80°C.

Prietokomer nesmie byt vystaveny tlaku nizSiemu ako tlak prostredia
(vakuum).



4.2 Montaz MULTICAL® 402
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Prietokomer je mozno nainstalovat
zvisle, vodorovne alebo pod uhlom

MULTICAL® 402 moze
byt otoceny hore max.
045° a dole max. o
90° vzhladom na os
potrubia.

Prietokomer nesmie byt namontovany
s plastovou krabickou na vrchnej
strane meraca.




4.3 Priklady montaze
Zavitové pripojenie prietokomera:

[
s
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% Prietok zlava

Prirubové pripojenie prietokomera:
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Prietok zlava " Prietok zprava

4.3.1 Vihkost a kondenzacia

Ak je MULTICAL® 402 umiestneny vo vihkom prostredi, prietokomer
musi byt otoceny o 45 ° vzhladom na os potrubia tak, ako je
znazornené na obrazku.

V pripade vzniku rizika kondenzacie, napriklad
pri instaldcii v chladiacich systémoch, pri
montazi MULTICAL® 402 musia byt prijaté
opatrenia zabranujuce nasledkom konenzacie.




5. Montaz pocitadla

Pocitadlo MULTICAL® 402 moze byt montované dvomi roznymi
spdsobmi:

5.1 Kompaktna montaz

Pocitadlo je upevnené priamo na prietokomere. Po namontovani je
pocitadlo zaplombované plombou a plombovacim drétom.V
pripade silnej kondenzacie (napr. v chladiarenskych aplikaciach)
doporucujeme montovat pocitadlo na stenu. V takomto pripade
musi byt pouzita verzia MULTICAL® 402 so zvy$enou ochranou voci
kondenzacii.

AEQ:
@ Ak je vyzadovana minimalna hibka initalacie
i (G% a G1) prietokomer sa namontuje s
l% plastovou krabi¢kou smerom dole a po¢itadlo sa
e umiestni na bok prietokomera.
;:
60 mm —

5.2 Montdaz na stenu

Prostrednictvom konzoly je mozné namontovat
MULTICAL® 402 priamo na stenu. Konzolu je
mozné pouzit ako Sablénu pre naznacenie a
vyvitanie dvoch dier s priemerom 6 mm.




6. Napadjanie

MULTICAL® 402 moze byt napajany zo zabudovanej litiovej batérie,
24 VAC interného sietového napéjacieho modulu, alebo interného
230 VAC sietového napajacieho modulu. Vodice z batérie, alebo
napdéjacieho modulu su pripojené na prislusné kontakty pocitadla.

6.1 Batériové napajanie

MULTICAL® 402 je napajany litiovou batériou D-cell, alebo dvoma AA
batériovymi ¢lankami.

Optimalna zivotnost batérie sa dosiahne vtedy, ak batéria nie je
vystavena teplote vyssej ako 30°C, napr. montazou na stenu.

Napatie litiovej batérie je konstantné pocas celej doby Zivotnosti
batérie (cca 3,65V).

Preto nie je mozné urcit zostavajucu kapacitu batérie meranim jej
napatia.

Batéria sa nesmie dobijat ani skratovat. PouZité batérie sa musia
zlikvidovat predpisanym spésobom.

6.2 Sietové moduly

Moduly maju ochrannu triedu Il a su pripojené dvojdrotovym
kédblom (bez uzemnenia) cez kdblovu prechodku v meraci
umiestnenu na pravej strane zakladovej dosky pocitadla.

Pre pripojenie sietového modulu pouzite kdbel s vonkajsim
priemerom 5 az 10 mm dbajte na spravne upevnenie vodicov.

Max. dovolena poistka: 6 A
Musia byt dodrzané vsetky narodné predpisy.



24 VAC Suppl _230VAC Supply

Cierny r_: ] Cierny r_ N
Eerveny +© [§7® N Cerveny +© r—\‘ ‘278\ .
24 VAC 230 VAC
S|t \ SlL
‘ —1ogg | ‘ 28 T
| |
= _ _ _ o
24 VAC 230 VAC
Pri 24 VAC napdjacom module sa  Tento modul sa pouziva na
musi pouzit transformator priame sietové pripojenie.

230/24V, napr. typ 66-99-403. Upozornenie! Externé napdjanie
Upozornenie! MULTICAL® 402 musi byt pripojené do sietového
nesmie byt napéjany 24 VDC. modulu.

7. Operacna kontrola

Po uskuto¢neni kompletnej montaze treba vykonat opera¢nu
kontrolu. Treba otvorit termo-regulétory a ventily aby sa zabezpecil
prietok vody v systéme. Stla¢anim horného tlacidla MULTICAL® 402
skontrolujte, ¢i hodnoty tepl6t a prietoku su realne.

8. Elektrické pripojenie

Parované 2-vodicové snimace teploty musia byt montované do
svoriek 5a 6 (T1),a 7 a8 (T2). Polarita snimacov teploty T1 a T2 nie je
dolezita.

Pozri umiestnenie svoriek dole:

- Standardny
Svorka ¢islo "
merac tepla a chladu
T1 | 5-6 Snimac v privode (cerveny)
T2 | 7-8 Snimac v spiatocke (modry)




9. Moduly

MULTICAL® 402 moéze byt doplneny sériou dodatkovych funkcii

modulov.

9.1 Impulzné vstupy

Impulzné vstupy mézu byt pouzité na pripojenie vodomerov s
REED senzorom alebo pasivhym elektrickym impulznym vystupom.
Minimalne trvanie impulzu je 30 ms a maximalna frekvencia je

0,5 Hz.

Po vlozeni modulu je MULTICAL® 402 automaticky nakonfigurovany
na pouzitie impulznych vstupov.

Upozornenie! Hodnota impulzu z vodomerov (imp/l) musi byt v
sulade nastavenim impulznych vstupov VA a VB. Po dodani meraca
je mozné vstupy VA a VB (konfiguracia FF a GG) zmenit programom
METERTOOL.

65
(VA) Impulzny vstu
66 - p y p
o7 (VB) I Izny vst
mpulzny vstu
68 pulzny p

9.2 Impulzné vystupy

Impulzné vystupy pre energiu (CE) a objem (CV) su vybavené
optickym oddelenim a mézu byt sucastou réznych pridavnych
modulov. Maximalne napétie je 30 VDC a prud 10 mA.

Po vlozeni modulu s impulznymi vystupmi je MULTICAL® 402
automaticky nakonfigurovany na pouzitie impulznych vystupov.
Trvanie impulzu je 32 ms alebo 0,1 s. Po dodani meraca je mozné
trvanie impulzu zmenit programom METERTOOL.



Rozlisenie impulznych vystupov pre energiu a objem zodpoveda
zmene najmenej vyznamnej hodnoty na displeji.

16

- (CE) Impulzny vystup pre energiu
18

. (CV) Impulzny vystup pre objem

9.3 Datové/impulzné vstupy, typ 402-0-10

Datové vstupy sa pouzivaju napr. na
pripojenie pocitaca. Signal je pasivny a
galvanicky oddeleny cez optoc¢leny. Prevod
na RS232 Uroven vyzaduje pripojenie
datového kabla 66-99-106 (D-Sub 9F) alebo
66-99-098 (USB) s nasledovnym zapojenim:

62 Hnedy (DAT)
63 Biely (REQ)
64 Zeleny (GND)

9.4 Datové/impulzné vystupy, typ 402-0-11

05 Datové vstupy sa pouzivaju napr. na
pripojenie pocitaca. Signal je pasivny a
galvanicky oddeleny cez optocleny. Prevod
na RS232 Uroven vyzaduje pripojenie
datového kébla 66-99-106 (D-Sub 9F) alebo
66-99-098 (USB) s nasledovnym zapojenim:

62 Hnedy (DAT)
63 Biely (REQ)
64 Zeleny (GND)



9.5 M-Bus + impulzné vstupy, typ 402-00-20

= M-Bus modul s primarnou, sekundarnou a
| rozsirenou sekundarnou adresaciou.

Modul je pripojeny na M-Bus master cez

! Polarita nie je délezita.
Modul je napajany z pripojeného mastra
9.6 M-Bus + impulzné vystupy, typ 402-00-21

M-Bus modul s primarnou, sekundarnou a
& rozsirenou sekundarnou adresaciou.

Modul je pripojeny na M-Bus master cez

| Polarita nie je dolezitd.
Modul je napajany z pripojeného mastra

9.7 Wireless M-Bus, typ 402-0-30

Radio modul bol vyvinuty ako sucast
priru¢ného bezdrétového systému
Kamstrup Wireless M-Bus Reader system,
ktory pracuje v bezlicen¢nom pasme
868 MHz.

Radio modul méze byt vybaveny internou
anténou aj pripojenim pre externd anténu.

= svorky 24 a 25 pouzitim twistovaného paru.

. svorky 24 a 25 pouzitim twistovaného paru.



9.8 Radio, typ 402-0-40 a 402-0-41

Tieto rddio moduly st vasou prvou volbou
i pre priru¢ny systém odpoctu Kamstrup,
napr. pouzitim USB Meter Readera a
ru¢ného termindlu MT Pro, ktoré pracuju v
bezlicenénom pasme 434 MHz.

Radio modul je vybaveny internou anténou.

9.9 Radio + impulzné vstupy, typ 402-0-42 a 402-0-44

Tieto rddio moduly boli optimalizované tak,
aby mohli byt sucastou systému Kamstrup
radiovej siete, ktord pracuje v bezlicen¢nom
| pasme 434 MHz, ale mézu byt pouzité na

| odpocet ru¢nym terminalom na tej istej
frekvencii.

Radio modul je vybaveny internou anténou,
pripojenim na externu anténu a
2 impulznymi vstupmi.

9.10 Radio + impulzné vystupy, typ 402-0-43 a 402-0-45
Tieto rddio moduly boli optimalizované tak,
aby mohli byt sucastou systému Kamstrup
radiovej siete, ktord pracuje v bezlicen¢nom
' pasme 434 MHz, ale mo6zu byt pouzité na
odpocet ru¢nym terminalom na tej istej
frekvencii.

Radio modul je vybaveny internou anténou,
pripojenim na externu anténu a
2 impulznymi vystupmi.



10. Nastavenie tlacidlami na ¢celnom
paneli

Datum, ¢as a priméarna M Bus adresa mozu byt nastavené tlacidlami
na ¢elnom paneli pocitadla.

1 Na dispeji vyberte hodnotu, ktort chcete zmenit

2 Odpojte napéjanie meraca

3 Pockajte asi 2,5 minuty, dokial sa merac nevypne. Nestlacajte
Ziadne tlacidla

4 Drzte stlacené hlavné tlacidlo ' a pripojte merac k zdroju
napatia. Tlac¢idlo drzte stlacené pokial sa na displeji zobrazuju
ciarky (——)

5 Nastavenie (setup menu) je aktivované

Po aktivovani setup menu bude zobrazend veli¢ina, ktoru chcete
zmenit a sucasne bude blikat prava ¢islica na displeji:

DATE
a5 (et o
G N N P

Hodnota blikajucej Cislice méze byt zmenena stlacenim druhého
tlacidla W . Hodnota ¢islice narasta s kazdym stlacenim tlacidla, po
dosiahnuti hodnoty 9 prejde na 0:

DATE DATE

VIR

R e i =S R R

-




Stlac¢enim hlavného tlacidla

sa presuniete o jedno miesto dolava:

DATE

c

DATE

;E

L

Aktivna ¢islica blikd a moze byt zmenena stlacenim druheho tlacidla
W . Opdtovnym stla¢anim hlavného tlacidla
prvu &islicu vpravo.

sa dostanete na

Po nastaveni hodnoty opustite setup menu stlacenim hlavného
tlacidla
Skontrolujte, ¢i novo nastavena hodnota je platna. Ak ano, hodnota
bude uchovana a zobrazend so symbolom "OK". Ak nie, bude
zobrazend stard hodnota bez symbolu “OK".

na 5-6 sekund.
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Spotrebovana energia v
kWh, MWh alebo GJ

Prete¢ené mnozstvo
vykurovacej vody

Pocet hodin ¢innosti
pristroja

Aktuélna teplota v
privodnom potrubi

(*) Stlacte @ pre zobrazenie
ro¢nych a mesacnych
priemernych hodnét

Aktuélna teplota vo
vratnom potrubi

(*) Stlacte @) pre zobrazenie
rocnych a mesacnych
priemernych hodnét

Aktualny rozdiel teplot

Aktualny prietok vody

(*) Stlacte @) pre zobrazenie
$pickovych hodnét aktudlneho
roka a archivnych ro¢nych a
mesacnych hodnot

Aktualny tepelny vykon

(*) Stlacte @) pre zobrazenie
Spickovych hodnét aktudlneho
roka a archivnych ro¢nych a
mesacnych hodnét.

oaTE  LoG O

c0 (LOBD

106 0!

o0 54

leduje celkovd spotreb
vody na vstupoch AaB.

Posledny ro¢ny datum odpoctu

Odpocet energie k poslednému
ro¢nému datumu odpoctu,
nasleduju predchadzajice
ro¢né odpocty.

Nasleduju hodnoty odpoctov ku
koncu mesiacov

Posledny ro¢ny datum odpoctu

Odpocet mnozstva vody

k poslednému ro¢nému
datumu odpoctu, nasleduju
predchadzajlice ro¢né odpocty.
Nasleduji hodnoty odpoctov ku
koncu mesiacov



Aktudlny info kéd
(kontaktujte doddvatela ak
Jje hodnota info kédu vécsia
ako "0”)

Prvych najvyznamnejsich 8
Cislic ¢isla zakaznika

DDD =213
(¥) DDD =212

Interaktivny ndvod na obsluhu pocitadla je
pristupny na www.kamstrup.com

5512780_A3_SK_10.2

Zobrazenie poc¢tu chybovych
udalosti

Data logger zobrazuje
datum ...

.. ainfo kéd za poslednych
36 udalosti

Poslednych 8 ¢islic ¢isla
zakaznika. Tento priklad
zobrazuje ¢islo zakaznika
12345678912

Aktualny datum

Aktualny cas

Datum odpoctu zobrazeny v
poradi mesiac a den. V tomto
pripade napr. 1jun

Vyrobné ¢islo pocitadla

Cislo programu potitad|a.

V tomto pripade: prietokomer
instalovany v spiatocke, energia v
MWh a 100 imp/I.

Nasleduje konfiguracné cislo

pocitadla a verzia softvéru.

Segmentovy test displeja
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